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Abstract 



Arrangement for optically matching an optical fibre (6) to a mating piece, having a mounting device for 
mounting an optical fibre support (8). In such an arrangement, the aim is to achieve as small as possible a 
misalignment of the optical fibre (6) during the curing of the mounting means (70). Serving to achieve this 
object is a chamber (7) which has on two mutually opposite side faces (71,72) openings (73,74), arranged 
aligned and centrally, for accommodating the optical fibre support (8) and at least one opening (77,78) for 
filling in a mounting means (70). The arrangement can advantageously be used in laser modules for 



optically matching monomode fibres on lasers. 
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Anordnung zur optischen Anpassung eines Lichtwellenlei- 
ters (6) an ein Gegenstuck, mit einer Befestigungsvorrich- 
tung zur Befestigung eines Lichtwellenleiter-Tragers (8). Bei 
einer dcrartigen Anordnung soil sich eine mogltchst geringe 
Dejustierung des Lichtwellenleiters (6) wahrend des Aushar- 
tens des Bef estigungsmittels (70) erzielen lassen. Zgr Losung 
dieser Auf gabe dient eine Kammer (7), der an zwei einander 
gegenuberliegenden Seitenflachen (71, 72) fluchtend und 
mittig angeordnete Offnungen (73, 74) zur Aufnahme des 
Lichtwellenleiter-Tragers (8) und wenigstens eine Off nun g 
(77, 78) zum Einfullen eines Befestigungsmittels (70) auf- 
weist Die Anordnung laBt sich vorteilhaft bei LasermoduJen 
zur optischen Anpassung von Monomode-Fasern an Laser 
verwenden. 
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Pat entan spruche 

* 

1. Anordnung zur optischen Anpassung eines Lichtwellen- 
leiters (6) an ein Gegenstuck mit einer Haltevorrichtung , 

5 die das Gegenstuck und eine Bef estigungsvorrichtung zur 
Befestigung eines Lichtwellenleiter-Tragers (8) rait Hilfe 
eines Bef estigungsmittels (70) starr miteinander verbin- 
det, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bef estigungsvorrichtung eine Kammer (7) enthalt, 

10 die in zwei einander gegeniiberliegenden Seitenwanden (71/ 
72) fluchtend und wenigstens annahernd mittig angeordnete 
Offnungen (73, 74) zur Aufnahme des Lichtwellenleiter- 
Tragers (8) aufweist und daB die Kammer (7) wenigstens 
eine Offnung (77, 78) zum Einftillen des Bef estigungs- 

15 mittels (70) aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Offnungen (73, 74) 
zur Aufnahme des Lichtwellenleiter-Tragers (8) um das MaB 

20 eines vorgegebenen Toleranzausgleiches und eines 

vorgegebenen Justierweges groBer ist als der AuBen- 
durchmesser des Lichtwellenleiter-Tragers (8). 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet , daB innen neben den zur 

Aufnahme des Lichtwellenleiter-Tragers (8) vorgesehenen 
Offnungen (73, 74) der Kammer (7) auf dem Lichtwellen- 
leiter-Trager (8) Dichtungsscheiben (75, 76) angebracht 
sind. 



30 



4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Kammer (7) 
wenigstens naherungsweise von quaderf ormiger Gestalt ist 
und aus einern wannenf ormigen Teil (79) mit Deckel (79* ) 
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besteht und dafl der Deckel (78) mit wenigstens einer 
Offnung (77, 78) zura Entweichen uberschussigen 
Bef estigungsmittels (70) enthalt. 

# 

5 5- Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Kammer (7) mit einer 
weiteren Offnung (78, 77) zur Entluftung des Innenraumes 
versehen ist. 

10 6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit einem 
optoelektronischen Wandler als Gegenstuck, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Haltevorrichtung 
(3) eine Nut (31) zur Aufnahme eines Wand lertragers (4) 
aufweist, und daB die Nut (31) und die Kammer (7) derart 

15 angeordnet sind, daB die Achse eines in die Kammer (7) 
eingesetzten Lichtwellenleiter-Tragers (8) wenigstens 
naherungsweise auf das Fenster (51) eines in der Nut (31) 
gehalterten Wandlers (5) gerichtet ist. 

20 7. Verfahren zur Herstellung einer Anordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6/ dadurch geken n- 

zeichnet , daB der Lichtwellenleiter-Trager (8) 
durch die Kammer (7) hindurchgef uhr t , mit Hilfe eines 
Mikromanipulators in bezug auf das Gegenstuck 

25 positioniert wird und daB daran anschlieBend in fixiertem 
Zustand des Lichtwellenleiter-Tragers (8) die Kammer (7) 
mit einem Bef estigungsmittel (70) vollstandig aufgefiillt 
wird, das anfangs f lussig ist und spater fest wird. 

30 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 

* 

kennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter- 
Trager (8) nach dem Ausharten des Bef estigungsmittels 
(70) in seiner Position belassen wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch 9 
kennzeichnet , da3 der Lichtwel lenleiter-Trager 
(8) nach dem Ausharten des Bef estigungsmittels (70) dadurch 
nachjustiert wird, dafl ein aus der Karamer (7) in Richtung zu 
Wandler (5) vorstehendes Ende des Lichtwellenleiter-Tragers 
(8) plastisch verformt wird . 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a- 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Bef estigungskammer (7) etwa in der Witte zwischen dem 
Wandlertrager (A) und einer Durchfuhrung (12) durch ein 
Gehause (1) angeordnet ist. 
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5 Anordnung zur optischen Anpassung eines Lichtwellen- 
leiters __ . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur 
optischen Anpassung eines Lichtwellenleiters an ein 

10 Gegenstiick mit einer Haltevorrichtung , die das Gegenstiick 
und eine Bef estigungsvorrichtung zur Befestigung eines 
Lichtwellenleiter-Tragers mit Hilfe eines Bef estigungs- 
mittels starr miteinander verbindet . Dabei kann das 
Gegenstiick eine Lichtquelle oder -senke oder ein weiterer 

15 Lichtwellenleiter sein. Vorzugsweise dient die Anordnung 
zur optischen Verbindung eines Lichtwellenleiters mit 
einer Laserdiode als Lichtquelle. 

Eine derartige Anordnung ist bereits aus der DE-OS 
20 30 10 820 bekannt. 

Die bekannte Anordnung enthalt eine Haltevorrichtung zur 
Halterung eines Lichtwellenleiters, der im Innern einer 
Kapillare verlauft und mit dieser mittels Klebstoff 

25 verbunden ist. Die Kapillare ist ihrerseits wenigstens an 
einer Klebestelle mit der Haltevorrichtung mittels 
Klebstoff fest verbunden. Urn eine moglichst exakte und 
dauerhafte Ausrichtung des Lichtwellenleiters zu 
erzielen, weist die Kapillare an den Klebestellen eine 

30 ebene AuBenflache auf. 

Dadurch, daB die Kapillare an der Klebestelle eine ebene 
AuBenflache aufweist, soli erreicht werden, daB die 
mechanischen Spannungen, die zur Dejustierung der 
Wd 1 H'ai / 28.03.84 
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zunachst exakt justierten Kapillare bei Aushartung Oder 
Alterung des Klebers fuhren konnten, erheblich 
herabgesetzt sind. Auf diese Weise laBt sich eine 
optische Anpassung mit dauerhaft gutem Koppelfaktor 
5 zwischen dem Lichtwellenleiter und dem Gegenstiick 
erzielen . 

Weiterhin ist aus H.L. Althaus und G. Kuhn: "Lasersender 
in Modulbauweise", Telcom Report 6 (1983), Beiheft 

10 "Nachrichtenubertragung mit Licht", Seiten 90 bis 96 

bereits ein Lasersender bekannt, bei dem zwischen einer 
Laserdioide und einem Lichtwellenleiter eine Vorrichtung 
zur optischen Anpassung vorgesehen ist. Die Laserdiode 
ist mit einem kurzen Stuck AnschluBf aser (pigtail) 

15 versehen, das aus dem Lasermodul herausgef iihrt ist. Die 
eigentliche Anpassung der Laserdiode wird im Modul selbst 
vorgenommen . Beim Befestigen und Fixieren der 
einzelnen Komponenten im Innern des Moduls wird einer 
Verwendung von Loten der Vorzug gegeniiber Kleben gegeben. 

20 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur opti- 
schen Anpassung eines Lichtwellenleiters an ein Gegen- 
stiick deart auszubilden, daB sich eine moglichst geringe 
Dejustierung des Lichtwellenleiters wahrend des Aushar- 
25 tens bzw. Erstarrens und Alterns des Bef estigungsmittel s 
erzielen laBt, ohne daB ein den Lichtwellenleiter aufneh- 
mender Lichtwellenleiter-Trager einer Bearbeitung oder 
besonderen Gestaltung der AuBenflache an der Klebestelle 
bedarf • 

30 

Eine Erkenntnis im Rahmen der Erfindung besteht darin, 
dafl bei einer zentrischen Anordnung des Lichtwellen- 
leiter-Tragers in einem Hohlraura und bei allseitiger 
Begrenzung eines in den Hohlraum eingefiillten 
35 Bef estigungsmittels durch feste Wande ein gleich- 
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maBiger Kraftangriff am Lichtwellenleiter-Trager selbst 
bei schrumpfendem Bef estigungsmitte 1 auftritt, so daB der 
Lichtwellenleiter-Trager bei hartendem, erstarrendem 
Oder alterndera Bef estigungsmittel seine eingestellte Lage 
5 beibehalt. 

GemaB der Erfindung wird die Anordnung daher derart 
ausgebildet, dafi die Bef estigungsvorrichtung eine Kammer 
enthalt, die in zwei einander gegeniiber liegenden Seiten- 
10 wanden f luchtend und wenigstens annahernd mittig 

angeordnete Offnungen zur Aufnahme des Lichtwellenleiter- 
Tragers aufweist und daB die Kammer wenigstens eine 
Offnung zum Einfullen des Bef estigungsmittels aufweist. 

15 Die Kammer ist insbesondere nach Art eines Behalters mit 
Deckel ausgebildet. Eine andere vorteilhafte Moglichkeit 
der Ausbildung bzw. Herstellung besteht in der Verwendung 
eines Hohlprofils von sy mraetrischem Querschnitt mit 
auf gesetzten AbschluBwanden . 

20 

Als Bef estigungsmittel dient vorzugsweise ein Lot, das in 
flussigem Zustand in den Behalter gefiillt wird. Anderer- 
seits kann als Bef estigungsmittel Kunststoff bzw. 
Klebstoff dienen, insbesondere ein solcher, der bei 
25 Bestrahlung mit UV-Licht innerhaib kurzer Zeit aushartet. 
Zum Zwecke einer Zufuhrung von UV-Licht zum Kunststoff 
konnen Einfull-/ Entluftungs- und/oder weitere Offnungen 
Verwendung f inden . 

50 Durch die erf indungsgemaBen MaBnahmen ergibt sich der 
Vorteil, daB die gestellten hohen Anf orderungen an die 
Bestandigkeit der optischen Anpassung mit ublichen Licht- 
wellenleiter-Tragern erfullt werden konnen, ohne daB eine 
besondere Bearbeitung erf order lich ist. 



35 



ZweckmaBigerweise sind die Offnungen zur Aufnahme des 
Lichtwellenleiter-Tragers um das Mafl eines vorgegebenen 
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Toleranzausgleiches und eines vorgegebenen Justierweges 
grofler als der AuBendurchraesser des Lichtwellenleiter- 
Tragers . 

ZweckmaBigerweise wird dafur gesorgt, daS in die Spalte, 
die sich zwischen den Kammerwanden und dem Lichtwellen- 
leiter befindet, kein Bef estigungsmittel eindringt. Ins- 
besondere findet ein entsprechend hochviskoses Befesti- 
gungsmittel Verwendung . 

In Weiterbildung der Erfindung wird die Anordnung derart 
ausgebildet, daB innen neben den zur Aufnahme des Licht- 
wellenleiter-Tragers vorgesehenen Offnungen der Kammer 
auf dem Lichtwellenleiter-Trager Dichtungsscheiben 
angebracht sind . 

Durch diese MaBnahmen ergibt sich der besondere Vorteil, 
daB die Spalte, die sich in den Gffnungen der Kammer 
zwischen der Kammerwand und dem Lichtwellenleiter-Trager 
befinden, auch bei niederviskosen Bef esitungsmitteln 
frei von Bef estigungsmittel bleiben, so daB an diesen 
Stellen keine storenden Krafte auf den Lichtwellenlei- 
ter-Trager einwirken konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird die 
Anordnung derart ausgebildet, daB die Kammer wenigstens 
naherungsweise von quaderf ormiger Gestalt ist und aus 
einem wannenf ormigen Teil mit Deckel besteht und daB der 
Deckel mit wenigstens einer Offnung zum Entweichen 
uberschussigen Bef estigungsmittel s enthalt. 

Dabei kann man die Befestigung des Lichtwellenieiter-Tra- 
gers so vornehmen, daB die Kammer zuerst mit dem Befesti- 
gungsmittel gefiillt und daran anschlieBend mit dem Deckel 
versehen wird. In diesem Fall stimmt die Offnung, die zum 
Einfiillen des Bef estigungsmittel s vorgesehen ist, mit der 
Offnung, die mit dem Deckel verschlossen wird, uberein- 
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Man kann den Behalter bereits vor dem Auffiillen mit Be- 
f estigungsmittel mit einem Deckel versehen, der eine 
Offnung zura Einfullen des Bef estigungsmittels aufweist. 
Insbesondere in diesem Fall ist es zweckmaflig, die 
Kammer, insbesondere den Deckel, mit einer weiteren 
Offnung zur Entluftung des Innenraumes zu versehen. 



Die Anordnung kann besondes vorteilhaft in elektroopti- 
schen Sende- Oder Empfangsraodulen fur Einrichtungen der 
10 optischen Nachrichteniibertragung Verwendung f inden . 



In Weiterbildung der Erfindung wird die Anordnung derart 
ausgebildet, daB die Hal te vorrichtung eine Hut zur Auf- 
nahme eines Wandlertragers aufweist, und da3 die Nut und 

15 die Kammer derart angeordnet sind, daB die Achse eines in 
die Kammer eingesetzten Lichtwel lenleiter-Tragers 
wenigstens naherungsweise auf das Fenster eines in der 
Nut gehalterten Wandlers gerichtet ist. Ausgehend von 
dieser Ausgangsposition wird der Lichtwellenleiter 

20 justiert. 

Ein vorteilhaf tes Verfahren zur Herstellung der Anordnung 
besteht darin, daB der Lichtwellenleiter-Trager durch die 
Kammer hindurchgef uhrt , mit Hilfe eines Mikromanipulators 

25 in bezug auf das Gegenstiick positioniert wird und daB 
daran anschlieBend in fixiertem Zustand des Licht- 
wellenleiter-Tragers die Kammer mit dem Bef estigungs- 
mittel vollstandig aufgefiillt wird, das anfangs fliissig 
ist und spater fest wird. Die Justierung erfolgt dabei 

30 so, daO maximale Lichtleistung in den Lichtwellenleiter 
oder in das Gegenstiick eingekoppelt wird. 

Vorzugsweise wird der Lichtwellenleiter-Trager nach dem 
Ausharten des Bef estigungsmittels in seiner Position 
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belassen, d.h. vorzugsweise findet, - da nicht erforder- 
lich - keine Nach justierung statt. 

Fur besondere Falle kann man die Moglichkeit einer 
Nachjustierung dadurch schaffen, daQ das Schutzrohr aus 
der Kamraer in Richtung zum Handler vorsteht. 

ZweckmaBigerweise wird in diesem Fall der Lichtwellen- 
leiter-Trager nach dem Ausharten des Bef estigungsmittels 
dadurch nachjustiert , daQ ein aus der Kammer in Richtung 
zum Wandler vorstehendes Ende des Lichtwellenleiter-Tra- 
gers plastisch verformt wird. 

Vorzugsweise ist die Bef estigungskammer dabei etwa in der 
Mitte zwischen dem Wandlertrager und einer Durchfuhrung 
durch ein Gehause angeordnet. 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestell- 
ten Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 und 2 ein Lasermodul mit einer Anordnung zur 

optischen Anpassung eines Lichtwellenleiters an 
eine Laserdiode und zwar 

Fig. 1 als Seitenansicht und Fig. 2 als Draufsicht, 

Fig. 3 die aneinander anzupassenden Teile, 

Fig. 4 einen bereits vor Einfuilen eines Bef estigungs- 
mittels im wesentlichen geschlossene Kamraer und 

Fig. 5 eine Kammer, die erst im gefullten Zustand mit 
einem Deckel verschlossen wird. 

Fig. 6 und 7 ein Lasermodul, bei dem das Ende eines 

Lichtwellenleiter-Tragers aus einer Bef estigungs- 
kammer hervorsteht, und zwar 

Fig. 6 als Seitenansicht und Fig. 7 als Draufsicht. 
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Fig. 1 zeigt ein Lasermodul mit optischer Anpassung eines 
Lichtwellenleiters an ein Gegenstiick. Der Lichtwellenlei- 
ter kann eine Faser aus Gias, Plastik Oder dergleichen 
sein und ist vorzugsweise durch eine Glasfaser 6, das 
5 Gegenstiick durch ein lichteraittierendes Bauelement bzw. 
eine Laserdiode 5 gebildet. An seiner Stelle kann gegebe- 
nenfalls ein Lichtempf angsbauelement angebracht sein. 

Die Laserdiode nimrat von Anfang an eine feste Position 
10 mit sehr gut leitendem Warmeubergang ein und kann 
elektrisch voll betrieben werden. 

Die Glasfaser ist mit einem die Glasfaser schutzenden und 
ausrichtenden Glasf asertrager 8 verstehen, der als 

15 steifes Schutzrohr ausgebildet ist. Dieses Schutzrohr 

soil moglichst steif sein und besteht daher vorzugsweise 
aus Metall. Die Glasfaser ist im Schutzrohr befestigt, 
wobei wenigstens die in der Figur dargestellte und an der 
Stirnseite gelegene Bef estigungsste lie 81 vorgesehen ist. 

20 An dieser Stelle ist die Glasfaser 6 rait detn Schutzrohr 8 
durch eine Lotverbindung fest und dicht verbunden • 

Die Glasfaser 6 ist an ihrem Ende in passender Weise 
verjiingt, d,h. das Glasf aserende ist mit einem Taper 
25 versehen. 

Die eigentliche Anpassung der Laserdiode an die AnschluS- 
faser wird im Lasermodul selbst vorgenommen und zwar 
dadurch, dafi das Schutzrohr 8, in dem die Glasfaser 6 
30 befestigt ist, zunachst justiert und dann seinerseits 
bef estigt . 

Das Lasermodul besitzt das Gehause 1, das in Fig. 1 mit 
und in Fig. 2 ohne Deckel 13 gezeigt ist. Das Gehause 
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laBt sich mit Hilfe des Deckels 13 hermetisch dicht 
verschlieBen. 



Der Boden des Gehauses 1 tragt das Peltierelement 2, 
5 dessen Kaltseite 22 eine primare Warmesenke fur die 

Laserdiode 5 bildet und mit seiner Warmseite 21 auf den 
Boden des Gehauses 1, das die sekundare Waremesenke 
bildet, aufgesetzt ist. Das Peltierelement 2 sorgt fur 
die Temperaturstabilitat des Aufbaus. Es wird von einem 
10 in der Figur nicht dargestellten Thermistor geregelt. 

Das Peltierelement 2 ist mit dem Gehause 1 fest 
verbunden. Auf der Kaltseite 22 befindet sich der gut 
warmeleitende und mechanisch moglichst steife Subtrager 

15 3. Der Subtrager 3 dient als Halterung fur den Chiptrager 
A rait der Laserdiode 5 und fur den Glasf asertrager 8 mit 
der Glasf aser 6, Der Subtrager 3 besteht aus gut 
warmeleitendem Material, insbesondere Kupfer. Er ist mit 
einer passenden Nut 31 zur Aufnahme des Diodentragers 4 

20 versehen . 

Das konisch verlaufende Glasf aserende 61 - der in Fig. 3 
naher gezeigte Taper - ist linsenformig ausgebildet. Die 
Linse 10 wird entsprechend Fig. 3 in drei Achsen X, Y und 

25 Z optimal auf die optisch* aktive Stelle des 

optoelektronischen Bauelements bzw. auf das Fenster 51 
der Laserdiode 5 ausgerichtetet und eingestellt. Die 
Justierung des Schutzrohres 8 mit aus dem Rohr 
herausragenden Taper 61 erfolgt in an sich bekannter 

30 Weise so, daS ein moglichst groBer Anteil der von der 
Diode 5 abg estrahlten Lichtenergie in die Glasfaser 6, 
vorzugsweise in den Kern der Monomodef aser eingekoppelt 
wird. Dabei wird die optische Kopplung zwischen 
Bauelement und Glasf aserspitze mit Hilfe einer an die 
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Glasfaser angeschlossenen MeBeinrichtung optimiert. Das 
Schutzrohr 8 ist in dieser Phase im Raum frei beweglich. 

Der Einkopp lungsvorgang selbst sowie die zeit- und 
5 temperaturabhangigen Lagetoleranzen vom Taper 61 zum 

Diodenf enster 1 stellen hohe Anf orderungen an den Aufbau 
des gesamten Lasermoduls. Die Einstelltoleranzen in X- 
und Y-Richtung sind besonders klein, wobei Lageanderungen 
in einer Achse De justierungen auch der anderen beiden 
10 Achsen nach sich ziehen. 

Der Abstand zwischen dera Diodentrager 4 und der Befesti- 
gungsstelle des. Glasf asertragers 8 bzw. die Lange des 
Tapers 61 ist moglichst kurz, insbesondere etwa 1 mm, 
15 damit De justierungen so klein wie moglich bleiben. 

Die Bef estigungsstelle ist durch die Kammer 7 gebildet, 
die zusammen mit dem Subtrager 3 eine starre Einheit 
bildet. Einzelheiten der Kammer 7 sind in Fig. 4 gezeigt. 
20 Die Kammer 7 besitzt zwei Bohrungen 73 und 7h, deren 
Radius urn das Mafl des notwendigen Toleranzausgleiches 
plus des notwendigen Justierweges groQer ist als der 
AuBendurchmesser des Glasf asertragers 8 und deren Achse 
moglichst genau mit der Laserstahlachse ubereinstimmt . 



Auf den Glasf asertrager 8 sind zwei mit einem radial 
verlaufenden Schlitz versehene Dichtscheiben 81 und 82 
aufgebracht, die vorzugsweise aus Gummi oder Filz 
bestehen und die Locher 73 und 74 abdichten. Sie sind in 

30 der Kammer angebracht/ so daC kein Bef estigungsmittel in 
die Offnungen 73 und 74 mit dem darin gegebenenf alls 
exentrisch angeordneten Schutzrohr 8 flieBen kann . Die 
Dichtleiter werden auf das bereits in der Kammer befind- 
liche Schutzrohr aufgesetzt und an die Seitenwande 71 

35 bzw. 72 dicht herangeschoben . 
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Bei der Justierung wird der Glasf asertrager 7 im Bereich 
80/ d.h. im Bereich zwischen Kammer 7 und Gehause-Sei- 
tenwand 11 von einem in den Figuren nicht dargeste llten 
piezoelektronischen Mikromanipulator gefaBt und - frei 
sich in den Bohrungen 73 und 74 bewegend - mit der 
geforderten Genauigkeit auf die Laserdiode 5 eingestellt. 
Dabei wird die Laserdiode betrieben und durch das 
Peltierelement gekuhlt. Die in die Glasfaser 6 einge- 
koppelte Lichtleistung wird gemessen. 

Nach der Positionierung wird der Hohlraum im Innern der 
Karamer 7 durch eine der Offnungen 77/ 78 mit einem 
anfangs fliissigen, spater festen Bef estigungsmittel 
aufgefullt. Eine der beiden Offnungen 77, 78 dient der 
Entliiftung des Hohlraumes. Das Ausharten des Befesti- 
gungsmittels erfolgt vorzugsweise bei der Betriebs- 
temperatur oder einer hoheren Temperatur. Infolge der 
zentrischen Anordnung des Glasf asertragers 8 im Hohlraum 
und der allseitigen Begrenzung des Bef estigungsmittels 70 
durch metal lische Wande der Kammer 7 ist ein gleich- 
maSiger Kraftangriff am Glasf asertrager 8 durch das 
eventuell schrurapf ende Bef estigungsmitte 1 70 gewahr- 
leistet, so daB der Glasf asertrager 8 seine eingestellte 
Lage beibehalt. 

Die etwas exzentrische Lage des Glasf asertragers 8 in den 
Bohrungen 71 und 72 nach dem Justieren und die daraus re- 
sultierenden unterschiedlichen radialen Kraf twirkungen 
auf den Glasf asertrager 8 sind vernachlassigbar klein ge- 
genuber den zentrisch wirkenden Kraften des Bef estigungs- 
mittels im groBvolumigen Hohlraum, 

Die in Fig. 5 gezeigte Kammer unter scheidet sich von der 
nach Fig. 4 lediglich dadurch, daS die Kammer 7 nicht 
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einstuckig ausgebildet ist, sondern aus einem wannen- 
formigen Teil 78 und einem Deckel 79 besteht. Der Deckel 
79 wird erst nach dem Auffullen der Kammer 7 mit Befe- 
stigungsmittel 70 aufgesetzt. Beim Aufsetzen tritt uber- 
5 schussiges Bef estigungsmittel durch die Offnungen 77 und 
78 aus. Da in diesem Fall eine Einf ullof f nung ira Deckel 
nicht erforderlich ist, geniigt die eine Off nung 75. 

Bei der Herstellung der in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
10 Anordnung wird zweckraaSigerweise wie folgt vorgegangen. 

Der Lichtwellenleiter-Trager 8 wird durch den Behalter 7 
hindurchgef uhrt und mit Hilfe eines Mikromanipulators in 
bezug auf das Gegenstiick positioniert . Daran anschlieBend 
15 wird in fixiertem Zustand des Lichtwel 1 enleiter-Tragers 8 
die Kammer 7 mit einem Bef estigungsmittel 70 vollstandig 
aufgefullt, das anfangs flussig ist und spater fest wird. 



20 Vorzugsweise wird der Lichtwellenleiter-Trager 8 nach dem 
Ausharten des Bef estigungsmittels 70 in seiner Position 
belassen, d.h. eine Nach justierung kann in der Regel 
unterbleiben. 

f 

25 SchlieBlich werden die hermetisch dichte Durchfuhrung 12 
durch die Seitenwand 11 f ertiggeste lit und das Gehause 1 
mit dem Deckel 13 hermetisch dicht verschlossen . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm hat die Kammer die 
30 folgenden Abmessungen: 

Das Schutzrohr hat dabei einen Durchmesser von 1 mm. Die 
Durchmesser der Bohrungen 73 und 74 betragen max. 1,8 mm. 
Der Spalt zwischen Schutzrohr und Seitenwand betragt 
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dabei insbesondere hbchstens 0,4 mm, Der Abstand von 
Kammer 7 zu Laser 5 betragt etwa 2mm, der Abstand von 
Kammer 7 zur Durchfuhrung 12 in einer Ausf uhrungsf orm 
etwa 2 mm, in einer anderen etwa 10 mm. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen ein Lasermodul, das weitgehend 
mit dem nach Fig. 1 und 2 ubereinstimrat . Abweichend von 
dem Beispiel nach Fig. 1 und 2 steht der Lichtwellen- 
leiter-Trager 8 aus der Bef estigungskammer 7 in Richtung 
zum Wandler 5 so weit hervor, daB eine Mach justierung 
durch Verforraen derselben moglich ist. AuBerdem ist der 
Deckel bzw. ein oberer Teil der Kammer 7 so massiv 
ausgebildet, daB im Falle einer Nach justierung ein 
Greifer an diesem oberen Teil und daher in der Nahe der 
Verf ormungsstelle bzw. Biegekante, die sich vorzugsweise 
unmittelbar neben der Kammer 7 befindet, angreifen kann . 

Bei der Herstellung des Lasermoduls wird zweckmafliger- 
weise wie folgt verfahren: 

Nach der Montage des Peltierkiihlers 2 im Gehause 1 er- 
folgt die elektrische Kontaktierung des Systems, so daB 
die Laserdiode 5 mit der Kuhleinrichtung zu Justier- 
zwecken voll betrieben werden kann. Jetzt wird die im 
schlitzenden Metallrohrchen 8 zentrisch eingesetzte , an 
der Stirnseite durch Lbten herrnetisch abgedichtete und 
mit einem Taperschutz versehene Glasfaser in das Gehause 
1 eingefiihrt und von einem in Schritten dreidimensional 
verstellbaren Greifer umschlossen. Nach der Entfernung 
des Taperschutzes wird das Metallrohrchen 8 im als 
Fuhrung dienenden Greifer unter einer Lupe in die urn 
mehrere Zehntel mm groBeren Bohrungen 73/ 74 der Kammer 7 
eingeschoben und im Greifer f estges tell t • Dann beginnt 
die in Y- und Z-Richtung notwendige Positionierung 
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des Tapers in der Strahlenkeule der in Betrieb befindli- 
chen Laserdiode, bis die optimale Einkopplung erreicht 
ist. In dieser f estgestel 1 ten Position wird die Befesti- 
gungskammer 7 mit einem in Sekunden hartenden UV-Kleber 
5 gefiillt und somit das Rohrchen befestigt. Anstelle des 
Klebers kann auch vorteilhaft ein niedrig schmelzendes 
Lot verwendet werden. 

Sollte durch den Harte- bzw. EntzerrungsprozeB trotz der 
10 festen Halterung des Rohrchens 8 im Greifer eine nicht 

zulassige Dejustierung des Tapers 61 auftreten, ist eine 
plastische Verformung des uberstehenden Endes des Pletall- 
rbhrchens 8 als Nach justierung moglich. SchlieBlich wird 
durch eine f luBmittelf reie Lotung eine hermetische Dich- 
15 tung zwischen Metallrohrchen 8 und dem Gehause 1 herge- 
stellt. 

In einera letzten Arbeitsgang wird das Gehause 1 in trocke- 
ner Schutzgasatmosphare , vorzugsweise durch Rollennaht- 
20 schweiflung eines Deckels 13 hermetisch verschlossen . 

Die dichte Durchfiihrung des Schutzrohres 8 durch die 
Seitenwand 11 erfolgt in den gezeigten Beispielen unmit- 
telbar, kann jedoch auch mittelbar vorgenommen werden, 
25 wobei die hierfiir ublichen Durchf iihrungen Verwendung 
finden konnen. Insbesondere kann eine elastische Aus- 
gleichsmembran Langenanderungen auffangen, die bei den 
im Betrieb unterschiedlichen Temperaturen an den Wanden 
des Gehauses 1 und am Subtrager 5 auftreten. 

30 

Die mechanische Verbindung zwischen ummantelter Glasfa- 
ser und Schutzrohr kann in ublicher Weise vorgenommen 
werden und ist daher in den Figuren nicht dargestellt. 
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